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2017-02-02 NAZWISKO IMIE
matematyka sem.l.1 nr indeksu: ..........
- egzamin, termin 1 MCHT gr. ......
Student(ka) z pieciu ponizszych zadan wybiera trzy zad. pkt.
i odpowiedzi wytgcznie na te pytania sg oceniane,
kazde w skali 0-9 pkt. Al /9
Odpowiednio$¢ miedzy liczbg punktéw a ocena: A2 /9
00-13: ndst; 13-15:dst; 16-18: dst+;
19-21:db; 22-24:db+; 25-27:bdb. A3 /9
Osoba przekazujaca do sprawdzenia prace niechlujng A4 /9
otrzymuje wpis: ndst (2.0).
Jest bezsensowne przyjs$¢ na egzamin w terminie 2 A5 /9
(16 bm., 9:45 - grupy 1, 21 3; 11:30 - grupy 4 i 5; CM-201), /27
jesli sie nie umie odpowiedzie¢ wyczerpujaco

i ze zrozumieniem na pytania postawione w terminie 1.

Al. Przytocz definicje funkcji f zmiennej x 1 funkcji odwrotnej do f.
Dla funkcji £, Ax) := 1/(1+x%),
odpowiednio zawezonej wyznacz jej odwrotna (/7).
Naszkicuj wykresy y = fix) iy =1 (x).

A2. Przedstaw rownania prostej na plaszczyznie R*
(odnotowujac ich zwigzek z odpowiednimi wektorami).
Wyznacz rOwnanie prostej, ktora przechodzi przez punkt 4 = (1, 2)
i jest styczna do paraboli y = 1—x".

A3. Sformutyj twierdzenie Kroneckera-Capelliego.
Przedyskutuj rozwigzalnos¢ uktadow Mx =b i Mx = c,

S B 0 0
1 r11 0 0
dy M := , b= ,C= ,
sy 11 r 1 0 0
111y 0 1]

r —dowolna liczba rzeczywista.

A4. Przytocz definicj¢ sumy szeregu liczbowego.
Podaj przyktady szeregow zbieznych 1 szeregow rozbieznych.
Oblicz sumg szeregu § k=1
k=0 k!
AS. Podaj twierdzenie Lagrange’a o warto$ci $rednie;j
w rachunku rézniczkowym.
Zilustruj to twierdzenie na przedziale <—1, 2> dla funkc;ji f,
Alx) ==x"12; zapisz przy tym réwnania odpowiednich prostych.
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2017-02-02 NAZWISKO IMIE
matematyka sem.l.1 nr indeksu: ..........
- egzamin, termin 1 MCHT gr. ......
Student(ka) z pieciu ponizszych zadan wybiera trzy zad. pkt.
i odpowiedzi wytacznie na te pytania sg oceniane,
kazde w skali 0-9 pkt. B1 /9
Odpowiednio$¢ miedzy liczbg punktéw a oceng: B2 /9
00-13: ndst; 13-15:dst; 16-18: dst+;
19-21:db;  22-24: db+; 25-27: bdb. B3 /9
Osoba przekazujgca do sprawdzenia prace niechlujng B4 /9
otrzymuje wpis: nast. (2.0). BS /9
Jest bezsensowne przyjs$¢ na egzamin w terminie 2
(16 bm., 9:45 - grupy 1, 21 3; 11:30 - grupy 4 i 5; CM-201), /27

jesli sie nie umie odpowiedzie¢ wyczerpujgco
i ze zrozumieniem na pytania postawione w terminie 1.

B1. Objasnij pojecie ‘relacja rownowaznosct’.

B2.

B3.

B4.

BS.

Podaj trzy przyktady relacji rownowaznosci.

Pokaz, ze relacja ~ zdefiniowana wzorem A ~ B, jesli istnieje
macierz nieosobliwa P, ze B = P 'AP, jest relacja rownowaznosci
w zbiorze macierzy kwadratowych ustalonego stopnia.

Przedstaw réwnania ptaszczyzny w przestrzeni R’
(odnotowujac ich zwigzek z odpowiednimi wektorami).
Wyznacz kat, jaki tworza ptaszczyzny U1V,
gdy ptaszczyzna U przecina osie uktadu kartezjanskiego
w punktach jednostkowych,
a na plaszczyznie V lezg punkty (0,0,0), (1,1,0) 1 (1,1,2).

Podaj definicj¢ ciggu liczbowego, wypowiedz si¢ o zbieznosci.
Ile wynosi granica, przy n—oo, ciagu (a,) ,-123...., gdy a, == n'"
Wyznacz te granice.

Podaj definicje pojecia ‘ekstremum funkcji’.
Podaj twierdzenie Fermata, takze z uzyciem zwrotu typu
‘warunek dostateczny’, ‘warunek konieczny’.
W przedziale <-3, 2> wyznacz ekstrema funkc;ji f,
gdy flix) ==x" = 3x* + 2x.
Podaj reguty de I’Hopitala (wskazujac, kiedy si¢ je stosuje).
log3(1+ 2%

Oblicz lim .
x—>+© logg (4 + 5x)
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2017-02-02 NAZWISKO IMIE
matematyka sem.l.1 nr indeksu: ..........
- egzamin, termin 1 MCHT gr. ......
Student(ka) z pieciu ponizszych zadan wybiera trzy zad. pkt.
i odpowiedzi wytacznie na te pytania sg oceniane,
kazde w skali 0-9 pkt. C1 /9
Odpowiednio$¢ miedzy liczbg punktéw a oceng: C2 /9
00-13: ndst; 13-15:dst; 16-18: dst+;
19-21:db;  22-24: db+; 25-27: bdb. ¢3 /9
Osoba przekazujgca do sprawdzenia prace niechlujng C4 /9
otrzymuje wpis: ndst (2.0) C5 /9
Jest bezsensowne przyjs$¢ na egzamin w terminie 2
(16 bm., 9:45 - grupy 1, 21 3; 11:30 - grupy 4 i 5; CM-201), /27

jesli sie nie umie odpowiedzie¢ wyczerpujgco
i ze zrozumieniem na pytania postawione w terminie 1.

Cl.

C2.

C3.

C4.

Cs.

Przedstaw wzor dwumianowy (a, b € R; n € N).

Wykaz ten wzor.

Zapisz rekurencje wigzacg wspolczynniki dwumienne Newtona.
Udowodnij ten zwigzek.

Wyznacz funkcje odwrotna, /', do funkcji £, f{x) := sinhx.
Naszkicuj wykresy y =f(x) iy =f"(x).

Podaj definicj¢ iloczynu wektorowego wektorow a i b,
a takze wzor analityczny na ten iloczyn.
Zapisz uktad rownan, rozwigzanie ktorego daje ten wzor.
Oblicz pole trojkata, ktoérego wierzchotkami sg punkty
A=(1,0,0), B=(0,2,0), C=(0,0,3).

Co to jest cigg funkcyjny ?
Napisz, co znaczy, ze ciag funkcyjny(f,) ,-12.3.... jest zbiezny
a) w punkcie x, ze W xy ma granice,
b) w zbiorze/przedziale A,
c) jednostajnie w zbiorze/przedziale A.
Podaj przyktady, w ktérych granica ciagu (f,) jest tego samego
typu, co funkcje f,, nie jest tego samego typu.

Napisz, co to jest szereg Taylora, Ty, funkcji /.
Omow zwigzek migdzy f1 7.

Uzyskaj szereg T, gdy f(x) := In(1+x), —1<x.
Oblicz promien zbieznosci, R, tego szeregu Ty
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2017-02-02 NAZWISKO IMIE
matematyka sem.l.1 nr indeksu: ..........
- egzamin, termin 1 MCHT gr. ......
Student(ka) z pieciu ponizszych zadan wybiera trzy zad. pkt.
i odpowiedzi wytacznie na te pytania sg oceniane,
kazde w skali 0-9 pkt. D1 /9
Odpowiednio$¢ miedzy liczbg punktéw a oceng: D2 /9
00-13: ndst; 13-15:dst; 16-18: dst+;
19-21:db;  22-24: db+; 25-27: bdb. D3 /9
Osoba przekazujgca do sprawdzenia prace niechlujng D4 /9
otrzymuje wpis: ndst (2.0). D5 /9
Jest bezsensowne przyjs$¢ na egzamin w terminie 2
(16 bm., 9:45 - grupy 1, 21 3; 11:30 - grupy 4 i 5; CM-201), /27

jesli sie nie umie odpowiedzie¢ wyczerpujgco
i ze zrozumieniem na pytania postawione w terminie 1.

DI.

D2.

D3.

D3.

Ds.

Podaj definicj¢ (geometryczng) iloczynu skalarnego wektorow a
1 b ptaskich (tj. w RY), a takze przestrzennych (tj. w R).
Okresl pojecie ‘iloczyn skalarny wektorow n-wymiarowych’.
Oblicz kat migdzy wektorami AB 1 AC,

gdy 4=(1,0,0), B=(0,2,0),C=(0,0,3).

Podaj twierdzenie Bernoulliego o istnieniu liczby Eulera e.
Wykaz to twierdzenie.

Zapisz za pomoca szeregow liczbe e i funkcje f, f(x) = ¢";
naszkicuj jej wykres.

Napisz, kiedy mowimy, ze funkcja fjest wypukta, ze jest wklesta,
Ze X, jest jej punktem przegiecia.

Wyznacz punkt przegiecia funkcji £, f{x) := 1/exp(x®). Naszkicuj
wykres tej funkcji.

Przedstaw rownania plaszczyzny w przestrzeni R’

Wyznacz rOwnanie plaszczyzny, ktora przechodzi przez punkt

(1, 1, 1) i jest rownolegta do wektora [-1, -1, —1]".

Zdefiniuj pojecie ‘obwiednia’ rodziny krzywych.
Zapisz uktad rozwigzujacy zadanie wyznaczenia obwiedni.
Wyznacz obwiednie rodziny prostych plaskich (tzn. w R), ktore
odcinaja na osiach Ox 1 Oy odcinki o tej samej dtugosci a.
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Krotkie oméwienie egzaminu przeprowadzonego w czwartek 2 bm.:

Mogto przystapi¢ do egzaminu 136, przystapito 118,
ocen¢ pozytywna uzyskato 51.

Podstawowe uwagi:

— odpowiedz nie na temat: 0 punktow(np. zamiast tw.Fermata o ekstremach kilka oséb
pisato o tzw. wielkim twierdzeniu Fermata — tego, skadinad interesujacego, twierdzenia
nie omawiali$my na zajeciach, o nie nie pytatem),

— pomytka w przepisaniu tresci: 0 punktoéw, jesli ta pomytka utatwia zadanie (np. gdy
zamiast exp(—x”) kto$ przepisze exp(—x)),

— Dbledy rachunkowe prowadzace do uproszczenia zadania (np. zapisanie 0 zamiast 6 lub 9 w
macierzy, jesli skutkuje znaczaco tatwiejszymi dalszymi przeksztatceniami),

— brak objasnien (np. co oznaczajg uzyte w wypowiedzi a, ¢, X), objasnienia niepeine, zbyt
lakoniczne, np. takie:

—  Ekstremum funkcji jest to jej minimum lub maksimum — nie jest napisane, co to jest
maksimum, co to jest minimum,

— ograniczenie odpowiedzi na pytanie o cigg zbiezny do zdania: Jest fo cigg, ktory ma
granice (trzeba objasni¢, co znaczy termin ‘granica ciagu’,

— w odpowiedzi o twierdzenie Kroneckera-Capelliego: brak wyjasnienia, co jest macierz
uzupetniona/rozszerzona, czego jest to macierz (trzeba napisaé, ze urala — uktadu
réwnan algebraicznych liniowych),

— nierozréznianie definicji i twierdzenia (np. w zdaniu: Mowimy, ze x jest punktem
przegiecia funkcji f, jesli f " ’(xo) = 0.)

— nieczytelne pismo (czgsto sprawiajace, ze sam piszacy nie wie, co napisat),

— niewskazanie (poprzez skreslenie/wykreslenie rubryki w kolumnie pkt.) numeréw zadan,
na ktore egzaminowany nie udzielal odpowiedzi,

— mylenie (kolejnosci) nazwiska i imienia, mylnie wskazana grupa, pomytkowe skreslenia
zdan itp. (tym razem tego typu uchybienia darowatem).

Z uwagi na to, ze to pierwszy Panstwa egzamin z matematyki,

oceny pozytywne postawilem kazdej osobie, ktora przekroczyta nie 12 punktéw, lecz ktora

uzyskata co najmniej 12 punktow; to niewielkie przesuniecie poskutkowato tym, ze zdato 7

0sOb wigcej (mianowicie 7 studentow otrzymato 12 puntow).

Jak zapowiedzialem, kazdy student/studentka moze obejrze¢ swa prace w najblizszy czwartek,

9.lutego 2017, w godz. 9:45-13:00 w E-744. Przyjmuje reklamacje w sprawie liczby

przyznanych punktdw, jesli przyznatem za mato co najmniej 3 punkty (i jest to zgodnie z tym,
co zapowiedziatem: po to bylo 5 zagadnien i 3 z nich do wyboru, by
egzaminowany/egzaminowana wybral/wybrala te pytania, na ktore — swoim zdaniem — umie
odpowiedzie¢ najlepiej).

Osoby, ktore nie mogty poddac si¢ egzaminowi w terminie pierwszym (tj. w miniony
czwartek), zechcg si¢ zjawi¢ w terminie drugim (tj. w czwartek 16 bm.) 1 najpierw
odpowiedza na jedno z 4-5=20 pytan A1-D5, nastepnie bede je pytat dodatkowo. Po
przedstawieniu odpowiedniego wyjasnienia (jest nim np. zwolnienie lekarskie) kazda z nich
nie traci tzw. pierwszego terminu, tzn. uzyskuje prawo do poddania si¢ dodatkowemu
egzaminowi (1 moze zen skorzystaé, jesli zajdzie taka okolicznos¢, a wiec gdy nie uzyska
oceny pozytywnej).

Student/ka, ktora nie uzyska oceny pozytywnej (w pierwszym lub drugim terminie) i ktorej
nie przepadl termin (termin przepada wskutek nieusprawiedliwionego niepoddania si¢
egzaminowi), ma prawo zlozy¢ —do PT Dziekana Wydziatu, w ciagu trzech dni od daty
ogloszenia wyniku egzaminu — prosbe o egzamin komisyjny.



